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RESUMO: Neste trabalho estimaram-se as doses de calcario para corrigir a aci-
dez do solo de uma drea da estagdo experimental da Chianga-Huambo. Testaram-
-se doses de calcdrio, para se elevar o pH a um valor que torna os nutrientes mais
disponiveis para as plantas, de modo a padronizar outros métodos de correcgio.
Amostras de solo foram colhidas a uma profundidade de 20 cm. Com a aplicagédo
das doses crescentes de calcarios ao solo de 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 t/ha respectiva-
mente, o pH atingiu valores de 5,79 e 5,44 em H20 e CaCl2, respectivamente. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casual, em trés épocas de
avaliacdo, 30, 60 e 90 dias apds a aplicacdo no solo. O ido Al3+ reduziu para 0,2
cmol/l, enquanto que, a capacidade de troca catiénica efectiva e a soma de bases
aumentarem devido a presenca dos catides de troca no calcario. A melhor dose
para o aumento da fertilidade do solo de acordo com o estudo efectuado é repre-
sentado por 4 t/ha depois de 60 dias de utilizacao.

Palavras chaves: pH do solo; incubagdo com calcario; quimica do solo.

ABSTRACT: In this work, the limestone doses were estimated to correct the acidity of
the soil in an area of the Chianga-Huambo experimental station. Limestone doses were
tested to raise the pH to a value that makes nutrients more available to plants, in order
to standardize other correction methods. Soil samples were taken at a depth of 20 cm.
With the application of increasing doses of lime to the soil of 1, 2, 3, 4, 5,6, 7 and 8 t/
ha respectively, the pH reached values of 5.79 and 5.44 in H20 and CaCl2 respectively.
The experimental design used was entirely random, in three evaluation periods, 30, 60
and 90 days after application to the soil. The Al3+ ion reduced to 0.2 cmol/l, while the
effective cation exchange capacity and the sum of bases increased due to the presence
of exchange cations in the limestone. The best dose for increasing soil fertility accor-
ding to the study carried out is 4 t/ha after 60 days of use.

Keywords: soil pH; incubation with limestone; soil chemistry.
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INTRODUCAO

A analise do solo permite avaliar o grau de deficiéncia dos seus
nutrientes e permite o célculo da quantidade certa de adubagido
e calagem a ser aplicada. Ela tem um papel fundamental para
umaalta produtividade na agricultura concernente as informa-
¢oes dadas aos agricultores (Costa, 1995 & EMBRAPA, 1997).
A interpretagdo correcta das propriedades fisicas e quimicas
¢ de suma importancia para a manutencio da produtividade
e fertilidade do solo e para a orientagdo de futuros trabalhos
deinvestigagdo e pesquisa, pois, o maior e melhor rendimento
sdo obtidos da interac¢do dessas propriedades, além das alte-
ragoes climaticas (Quelhas, 2012 & Santos, 2010).

O sistema solo é bastante complexo e composto por trés fases
bem distintas: sélida, liquida e gasosa. As interages entre a
fase solida e liquida constituem a fonte imediata e reservato-
rio dos nutrientes para o suprimento as plantas (Brady, 1989).

Em solos quimicamente dcidos e com deficiéncia em um ou
mais nutrientes essenciais as plantas, juntamente com outras
praticas agricolas para melhorar a fertilidade e o manusea-
mento aplica-se incubacdo de calcario com o objectivo de ele-
var a capacidade produtiva através do aumento da capacidade
de troca cationica, aumento da disponibilidade de nutrientes
e insolubilizagdo de elementos toxicos as plantas, o que per-
mite um aumento de rendimento das culturas, de modo a via-
bilizar economicamente a demanda actual de produgéo de
alimentos e melhorar a sustentabilidade econémica da acti-
vidade agricola Mongia, 1997).

A acidez é o principal factor que afecta a disponibilidade dos
nutrientes MARQUES, R.; Motta, 2003). Os elementos toxicos,
como o aluminio em solos acidos, em funcéo do pH da solugio,
apresenta-se nas formas soliveis Al*, AI(OH)"* ou AI(OH),".
E ainda em solos salinos o s6dio pode apresentar-se em ele-
vados teores na solugdo na forma Na* (Nascimento, 2000).

Os fendmenos fisico-quimicos do solo ocorrem basicamente
na fracgo coloidal que é bastante heterogénea, sendo consti-
tuida por espécies de diferentes minerais e particulas organi-
cas. Este fendmeno, conhecido como adsorgao i6nica, é um
processo reversivel e estequiométrico de grande importincia
no solo que faz permanecer os nutrientes disponiveis as plan-
tas através das cargas eléctricas apresentadas pelos coldides.

A adsorgio dos catides Al”, Ca™, Mg™, K*, NH," e Na* pelas
cargas negativas é directa, ocorrendo apenas ligagdo eletros-
tatica, ou seja, esses catides sdo trocaveis com os da solugdo do
solo num processo denominado capacidade de troca catiénica
(CTC) do solo. O catido H* liga-se fortemente a superficie do
coldide através de ligagdo covalente, porém, ndo é trocavel e
apenas liberta a carga negativa ocupada de forma indirecta,
ou seja, através da neutralizacdo com OH adicionada na solu-
¢d0. A CTC efectiva demonstra a capacidade do solo em reter
os catides em seu pH natural. Isto quer dizer que, qualquer
que seja o valor de pH do solo, as cargas negativas ocupadas
pelos i6es H* ndo estdo disponiveis para reten¢do de outro
catido por troca. Dai, uma das formas de medir essas cargas é
a partir da sua capacidade de troca catiénica (CTC), ela mos-

tra o niimero de catides trocaveis que um solo pode adsorver
em determinadas condi¢des, e sendo ela uma caracteristica
fisica quimica fundamental no estudo da fertilidade dos solos,
quanto maior for, maior serd a capacidade de reter os catides.
Em solos arenosos, cujo teor de matéria orgénica é baixo, e,
portanto, baixa CTC, sdo adsorvidas pequenas quantidades
catides, tornando-se mais susceptiveis a perda de nutrientes
devido a lixiviagdo. (Kamprath, 1970 & Curtin, 1995).

A boa interpreta¢do do valor da CTC efectiva para o cultivo
do solo ao valor do pH natural, fornece uma ideia das possi-
bilidades de perdas de catides por lixiviagdo, do potencial de
salinidade e necessidade das adubagoes (Skoog et al., 2007).
Por exemplo, um valor de t menor que 2,5 cmolc/dm? é indi-
cativo de solo arenoso, com baixo teor de matéria orgénica,
ou de um solo mais argiloso, com predominio de argilas de
baixa actividade. Nesta condi¢do, se for feita uma adubagido
pesada podera ocorrer perdas de catides por lixiviacio e ele-
vada salinidade para as sementes (Nascimento, 2000).

Muitas vezes o solo ndo sera cultivado em seu pH natural, sendo
necessario uma calagem, o que leva a alteracéo da sua CTC.

A CTC potencial representa o valor da CTC de um solo, caso
a calagem deste fosse feita para elevar o pH a 7,0. Num solo
acido a elevagao do pH para 7,0 promove a neutralizagdo de
catides H' que se encontram em ligagdes covalentes com o
oxigénio de coldides organicos e de dxidos de ferro e de alu-
minio. Com isto, sdo desenvolvidas cargas negativas que exis-
tiam apenas em potencial (Kamprath, 1970).

O solo possui uma propriedade muito importante que é a capa-
cidade de reter e ceder, sob a forma idnica, determinados ele-
mentos quimicos que so vitais para o desenvolvimento nao
s6 do solo, mas também das plantas. Esta caracteristica ¢, basi-
camente, exercida pelos coldides do solo, sejam eles de natu-
reza organica (“himus”) ou mineral (“argila”), em virtude
da presenca de cargas superficiais, normalmente negativas,
conferindo aos solos, entéo, a capacidade de adsorver catides.

Contudo, em nivel de manuseio da fertilidade do solo, como
o aumento do pH, deve-se usar correctivos que adicionem
bases ao solo, de tal forma que eleve também a saturagdo de
bases, razdo pela qual utiliza-se calcario, pois este correctivo
adicionard calcio e magnésio ao solo (Raij, 1985; Quaggio,
2001; Furtini, 2004).

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito de diferentes doses
de um calcario sobre o pH do solo, no fornecimento de Ca e
Mg dos na drea experimental da Chianga - Huambo.

Materiais e métodos (EMBRAPA, 1997)

A parte experimental deste trabalho foi realizada no Laborato-
rio de Anélises de Solos e Plantas do Instituto de Investigagdo
Agronomica, localizado no Huambo, na Estagao Experimen-
tal Agricola da Chianga.

As amostras foram retiradas da camada superficial do solo,
até a profundidade de 20 cm, em uma drea sem anteceden-
tes de cultivo, com o cuidado de limpar a superficie das dreas
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escolhidas, removendo as folhas e outros detritos. Elas foram
coletadas em forma de ziguezague utilizando um trado, em 15
a 30 pontos diferentes, que foram misturadas em balde plés-
ticas limpas e secas.

Determina¢io da humidade na capacidade de campo (Ug)
Utilizou-se 9 vasos de polietileno com capacidade de 5
L para a determina¢do da humidade na capacidade de
campo em vasos, estes foram preenchidos com solo penei-
rado com peneiro de 0,425 mm e posteriormente satura-
dos. As amostras foram coletadas com 0, 24 e 48 h depois
da saturagdo em baldes diferentes. Apos cada coleta as
amostras foram pesadas para a obtengdo da massa imida
(MU), e depois levadas para a estufa de esterilizagido e
secagem a uma temperatura de 105 °C, onde permanece-
ram por 24 h até massa constante. Em seguida a massa
seca (MS) foi obtida pesando-se as amostras. Em posse
desses dados foi calculada a umidade gravimétrica atra-
vés da seguinte equagao:

Ug (%) = (MU - MS) / MS]*100 (1)

Em que:
Ug = humidade gravimétrica, %, MU = massa himida, g; MS =
massa seca, g

Para determinagio da composi¢io granulométrica das amos-
tras, foram utilizadas as peneiras n° 10, 20 e 50, segundo a
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Para os
calcdrios, a partir dos resultados da composicéo granulomé-
trica, calcula-se a reactividade (RE) do produto aplicando-
-S€ a expressao;
%RE=%F

x02+%F, x06+%F_x1 (2)

10-20 20-50

sendo:
%F .= percentual de produto que passa pela peneira n°10 e fica
retido na peneira n°20; %F,, ,, = percentual de produto que passa
pela peneira n°20 e fica retido na peneira n°50; e

F ,, = percentual de produto que passa pela peneira n°50.

Com o valor do poder de neutralizagdo (PN) e o valor da RE,

calcula-se o Poder Relativo de Neutralizagio Total (PRNT)

do correctivo pela expressao:

EE (%)
100

O valor obtido indica o quanto do PN pode reagir no solo a
curto prazo (3 meses) em fungio da granulometria.

PRNT (%) = PN x ©)

Determinagiao do PN:

Transferiu-se uma aliquota de 50 ml do extrato para Erlen-
meyer de 250 ml, acrescentado 50 ml de agua destilada
e 3 gotas de solugdo de fenolftaleina a 0,5%. Em seguida
foi titulado com solu¢do de NaOH 0,1 N padronizada até
o aparecimento de uma leve cor rosada. Foi anotado o
volume gasto e calculado, o PN do material em % CaCO,
equivalente, pela expressao:

PN(%CACO3) = 22101, — V3 Ma)
G
onde:

N1 = normalidade da solugéo de HCI, V2 = volume (ml) da
solugéo de NaOH gasto na titulagdo, N2 = normalidade da solugéo

de NaOH, G = massa (g) da amostra

Preparagao das amostras para o laboratoério

A parcela da unidade da incubagéo do solo foi feita num saco
plastico com capacidade de 5,0 dm?, contendo 1kg de solo,
mantendo a humidade de capacidade de campo de 80 %. O
solo foi incubado utilizando-se um calcario fino, passado em
peneira de 0,3 mm, cujo poder de neutralizacdo (PN) é de 83
% e o poder relativo de neutralizacdo (PRNT) de 58,56 %.

Todas as amostras individuais de uma mesma area uniforme
foram bem misturadas num unico recipiente. Estas foram
secas a temperatura ambiente, trituradas em Argamassa de
agata com mao, posteriormente colocou-se no esquartilha-
dor para evitar perca do solo até obter o tamanho desejado e
peneiradas em peneira de 2,0 mm.

Avaliou-se o pH em H,0 e em CaCl, 0,01M (pHmetro Met-
ter Toledo Inlab Expert Pro, Suica). As bases de troca foram
extraidas com acetato de amonio pH 7,0 e determinadas por
espectrofotometria de absor¢do atémica (bases Ca™ e Mg*
) (Espectrofotémetro de absor¢do atémica (EAA) PGI-990,
Londres) e por fotometria de chama (bases K* e Na*)(Fotome-
tro de chamas Modelo 2655-00, Estados Unidos da América).
Também avaliou-se o Ca*? e Mg* pela titulagdo com EDTA.

O Aluminio trocavel foi extraido com KCL 1N e determi-
nado por titulacdo com NaOH 0,1N. Com os valores obtidos
foi possivel determinar outros parametros como a capacidade
de troca efectiva (CTCefectiva), soma de bases (SB) e satura¢do
por aluminio (m %) nas épocas avaliadas.

Percentagem de saturacao de aluminio (m)

Esta propriedade expressa a frac¢ao da CTC efectiva que é
ocupada pela concentragio de aluminio trocavel, que foi cal-
culada aplicando-se a seguinte expressdo

Al +3
m% = S x 100 (8
Percentagem de saturacio de bases da CTC a ph 7,0
A saturagdo de bases (V) representa o valor da percentagem

da CTCapH 7,0 que estao ocupados pelas bases existentes no
solo, calculada pela expresséo:

V% =S/Tx100 (9)
A CTC efectiva é dada pelas concentra¢des dos catides:

t (cmolc/dm3) = Al + Ca*2 + Mg*2 + K* (+ Na*) (10)

A analise quimica do solo, obtém-se o valor de T a partir da
extrac¢do de H" + Al*® com solug¢io salina tamponada a pH 7,0:
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T=SB+(H +AM) (11)

O ganho em CTC pela neutralizagdo de H+ adsorvidos sera
tanto maior quanto mais baixo for o pH natural do solo e
quanto maior for o teor de matéria orgénica e de 6xidos de
ferro e de aluminio do solo (Kamprath, 1970).

RESULTADOS E DISCUSSOES
Para o conhecimento das condigdes do solo antes da incuba-

¢do tabela 1 e tabela 2 foram feitas analises fisico — quimicas. O
calcario utilizado foi calcitico (CaO de 98 % e de MgO 1,83 %).

Tabla 1 - Caracteristicas fisico-quimicas do solo antes
da incubagéo com CaCO,

Bases de Troca (Cmolc/l)

K | Na [ Ca I Mg
0.297 | 0.333 \ 0.523 \ 0
Andlise granulométrica
Profundidade (cm) | Argila [ Limo | Areia
0-20 | 34 235 | 425
pH
H20 [ KCI [ CaClz
4.54 | 4.14 | 4.05

A tabela 1, mostra os resultados do analise do solo antes da
incubacio, demostrando que trata-se de solo fraco paraa pro-
dugdo de alimentos(13). O solo foi incubado com um calcario
fino, com poder de neutralizagdo (PN) de 83 % e poder rela-
tivo de neutralizacdo (PRNT) de 58,56 %, ¢ calcitico (CaO
de 98 % e de MgO 1,83 %). As determinagdes das fracgdes de
argila (34 %), limo (23,5 %), areia total (42,5 %), caracteriza-
vam um solo fraco- argiloso com pH inicial de 4,54 (em H,0),
4,14 (em KCI) e 4,05 (em CaCl).

Tabla 2 - Analise quimica do solo aos 30, 60 e 90 dias ap6s
a incubagao com CaCO,

O calcario usado é de modo a melhorar a nutrigao das plan-
tas de forma indirecta, ou seja, aumenta a fertilidade dos solos
através da criagdo de condigdes mais favoraveis em termos de
reacgdo, propriedades fisicas e quimicas, teor de matéria orgé-
nica, etc. Podendo também actuar de forma directa, ja que,
apresenta teores muito elevados de nutrientes susceptiveis de
conferir um efeito directo na alimenta¢io das plantas.

Contudo, as analises quimicas do solo nas épocas estudadas
na tabela 2, demonstram que a aplicagdo de doses crescentes
de calcario influencia de forma significativa nos indices de aci-
dez do solo, pH, Al*, nas bases de troca Ca?*, saturagdo por
aluminio (m%), soma de bases (SB), e CTCefectiva, porém as
bases de troca Na*, K* e Mg** ndo sofreram influéncia signi-
ficativa, devido a caréncia do mesmo no solo e a pobreza no
tipo de calcdrio utilizado para a incubagio respectivamente.

Estes resultados estdo de acordo com @, no qual os auto-
res relatam que apos a calagem, as modificagdes quimi-
cas proporcionam um aumento nos valores de pH do solo,
nos teores de Ca?*, na saturagdo de bases, e uma diminui-
¢do no aluminio trocavel até valores nio toxicos para as
plantas, acarretando melhorias significativas na fertili-
dade do solo, o que provoca um melhor rendimento na
maior parte das culturas.

Nos valores de pH e do teor de Ca*', ocorreu uma significa-
tiva interac¢io entre as doses aplicadas no solo e as épocas
de avaliagao estudadas, devido ao tempo residual do CaCO?
no solo e do seu poder de neutralizagdo. O aluminio trocével
foi apenas influenciado pelas doses crescentes de calcario. As
alteragdes quimicas nas duas épocas posteriormente estuda-
das ndo sofreram mudangas significativas.

Os valores de pH definem a acidez activa ou actual do solo,
e dadas as limitagdes inerentes a sua medigdo, considera-se
neutro o solo com valor de pH entre 6,6 - 7,3. Abaixo de 6,6,
diz-se que o solo é acido, e acima de 7,3 considera-se alcalino.
Segundo o grafico, observa-se que o poder tampao do solo

pH L
Epocas |Amostras| H:0 | CaCl; |I** (cmolc/] m% }a* (cmolc//SB (cmolc/I

0 4.54 413 1.3 - - -

1 464 | 4.33 0.6 - - -

2 4.76 4.49 0.5 - - -

3 4.82 4.63 0.4 - - -
30 4 5.13 4.82 0.4 - - -

5 5.20 5.01 0.3 - - -

6 536 | 518 0.3 - - -

7 546 | 5.18 0.2 - - -

8 5.77 5.27 0.2 - - -

0 4.54 4.13 1.3 46.63 0.698 1.090

1 4.80 4.52 0.5 21.22 1.457 1.856

2 4.91 4.64 0.4 14.94 2.653 3.067

3 5.14 4.8 0.3 10.97 2.947 3.361
60 4 5.31 4.99 0.2 9.45 3.740 4.154

5 5.43 5.05 0.2 5.72 4.312 4.682

6 558 | 5.19 0.2 5.32 5.464 5.873

7 5.65 5.27 0.2 5.02 6.097 6.495

8 5.79 5.38 0.2 3.73 7.368 7.799

0 4.54 4.13 1.3 46.63 0.698 1.102

1 4.78 4.38 0.4 17.49 2.056 2.513

2 4.97 4.59 0.4 13.20 2.901 3.329

3 5.19 4.68 0.3 9.44 3.054 3.485
90 4 5.31 4.83 0.2 6.95 4.012 4.482

5 5.38 5.02 0.2 4.74 4.849 5.188

6 5.57 | 5.20 0.2 4.68 5.913 6.246

7 5.65 | 5.34 0.2 4.50 | 6.187 6.607

8 5.79 | 5.44 0.2 4.37 | 7.528 7.856

7,00 y1=0.151x + 4.4717 y2=0.1474x + 4.1917
6,00 R?=0.9733 R?=0.9751
5,00
g 400
3,00 —4—y1pH em H20
2,00 —8—y2 pH em CaCl2
1,00
0,00 +

0 2 4 6 8 10
Doses de calcério (t/ha)

FIGURA 1. Variagdo do pH em H20 (y1) e em CaCl2 (y2) nos 30 dias
apos a incubagéo

actua de tal modo que o pH aos 30 dias na dose méxima de
8t/ha atinge o valor de 5,77 e nas épocas restantes este valor
sofre muito pouca variagdo atingindo o valor maximo de 5,79
quando o pH ¢é determinado em H,O.

O grafico confirma os resultados onde observa-se que o pH
ndo varia de modo linear com o aumento das doses de calcario.
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7,00 7y =0.151x 4 4.6317 y; =0.138x + 4.3432
6,00 - R?=0.9795 RY=09713
5,00 F':dtttﬁ
- 400
0-300 | —#—y1pH em H20
2,00 - —8—y2 pH em CaCl2
1,00 -
0,00 . .
0 5 10
Doses de calcdrio (t/ha)

7 ¥ =0.1474x+4.1917 ) = 0.138x + 4.3432y, = 0.1619x + 4.1946
R*=09751 R*=09713 R* = 0.9906
6
5
) Mw—o—mdnasapﬁsa
c.a e Incubagdo (y1)
53 ~8— 60 dias apés a
~
Incubagdo (y2)
= ¢
°‘z ~—90 dlas apds a
Incubagdo (y3)
1
0
0 2 a4 6 10
Doses de calcério (t/ha)

FIGURA 2. Variagdo do pH em H20 (y1) e em CaCl2 (y2) nos 60 dias
apos a incubagédo

O pH em H,O e em CaCl, nio teve mudangas significati-
vas em relacdo ao determinado nos 60 dias ap6s a incuba-
¢do. Houve um decréscimo nas doses nas doses iniciais em
CaCl, 0,01M, porém o valor maximo de pH em 4gua foi de
5,79 igual ao dos 60 dias.

yy = 0.1563x + 4.6012

R*=0.9591
v, =0.1619x + 4.1946

R? = 0.9906

pH

S =N W s N

—4—y1pH em H20
~—y2 pH em CaCl2

T

0 2 4 6 8 10
Doses de calcdrio (t/ha)

FIGURA 3. Variagdo do pH em H20 (y1) e em CaCl2 (y2) nos 90 dias
apos a incubagdo

Os valores maximos de pH em H,O foram encontrados aos
60 dias apds a incubagdo. O tempo residual do calcério apli-
cado no solo para elevar a acidez do solo a zonas de maior
assimila¢do de nutrientes é de 60 dias. O pH aos 90 dias ndo
sofreu alteragdes relativas, mantendo-se constante em algumas
doses, como do pH determinado aos 60 dias, mostrando que
j& ndo estava a ocorrer a reacgdo entre o calcario com o solo.
A patir da dose de 4t/ha atingiu-se o valor de 5,31 aos 60 e 90
dias, que é o limite da zona de maior adsor¢io de nutrientes.

7,00 1y;=0.151x+4.4717 y, = 0.151x + 4.6317 y; = 0.1563x + 4.6012
6,00 1 R*=0.9733 R? = 0.9795 R?=0.9591
Q, 5,00 J
I= 4,00 1 —4—30dlas apds a
S 3,00 Incubagio (y1)
:E.Z,OO 4 -@—60dias apds a
1,00 - Incubacgdo (y2)
0,00 . . . v .
0 2 4 6 8 10
Doses de calcario (Vha)

FIGURA 4. Variagao do pH em H20 aos 30 (y1), 60 (y2) e 90 (y3) dias
apos a incubagédo

Na figura 4 mostra que pH em H20O dos 60 aos 90 dias prati-
camente nio sofreu variagdo onde y2 e y3 sobrepdem-se sendo
desnecessario o aumento de doses de calcario no solo depois

FIGURA 5. Variagdo do pH em CaCl2 aos 30 (y1), 60 (y2) e 90 (y3) dias
apos a incubagéo

dos 60 dias de incubagdo, demonstrando que a partir desta
época o solo esteja preparado para a implementagdo de uma
determinada cultura.

A dose de 5t/ha de CaCO,, utilizada na incubagéo foi sufi-
ciente para neutralizar a concentragdo de aluminio trocével,
de um valor inicial de 1,30 cmolc/1 para 0,2 cmolc/l aos 30 dias
e o valor mantém-se constante nas doses acima e nas demais
épocas avaliadas figura 5, estando de acordo com Morelli et
al (1992), que em seu ensaio obteve as concentra¢des de 0,17
e 0,13 cmolc para as doses de 4,0 e 6,0 t/ha respectivamente.

E importante realgar que a qualidade do calcario a ser utili-
zado dispde um papel de suma importincia no efeito das varia-
veis de acidez do solo. Estima-se que a quantidade de calcario
para o aumento do pH, e consequentemente enriquecimento
do solo com mais nutrientes e elimina-se a toxicidade do alu-
minio nas plantas ocorre a partir da amostra 5, ou seja, 4t/ha.

2008
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FIGURA 6. Variagdes do aluminio aos 30, 60 e 90 dias apds a incubagéo

O teor de aluminio trocével é um dos pardmetros muito impor-
tante ao avaliar-se um determinado solo porque expressa o seu
potencial fitotéxico, e quando o seu valor estd acima de 60 %
provoca um grande aumento na actividade de aluminio em
solugdo. Nestas condi¢des, paraa grande maioria das espécies
vegetais, o crescimento das raizes é praticamente paralisado.

A saturagdo de aluminio teve um decréscimo significativo nas
doses a partir de 3 t/ha, onde tanto aos 60 como aos 90 dias
esteve abaixo de 20 % (figura 6). Nos valores abaixo de 3t/ha,
asaturagdo por aluminio ficou acima de 20 %, que causa limi-
tagdes ao desenvolvimento da maioria das culturas.
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FIGURA 7. Saturagdo de aluminio aos 60 e 90 dias

O teor de aluminio trocével é um parametro importante ao
avaliar-se um determinado solo porque expressa o seu poten-
cial fitotdxico, e quando o seu valor estd acima de 60 % provoca
um grande aumento na actividade de aluminio em solugao.
Nestas condigdes, para a grande maioria das espécies vege-
tais, o crescimento das raizes é praticamente paralisado. Na
figura 7 mostra-se que despois dos 60 dias e 5 t/ha de calca-
rio ndo precisa-se de mais incubagio por que ja o solo trocou
tudo o alumino disponivel, o seja, diminui de 47 % ate 3 %.

Os valores da concentra¢do de Ca?* aumentaram de forma
linear atingindo o valor méximo na dose de 8 t/ha (figura 5)
de 7,368 e 7,528 cmolc/] nas épocas avaliadas. Estes resulta-
dos sdo concordantes com Santos (2010) @, onde os autores
relatam que para um bom desenvolvimento de uma cultura
o teor de Ca?* deve ser maior que 3,0 cmolc/l. Na incubagéo
obtiveram-se estes valores a partir da dose 3 t/ha, que atingiu
ovalor de 2,947 cmolc/l aos 60 dias e 3,054 cmolc/1 aos 90 dias.
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FIGURA 8. Concentragéo de calcio disponivel aos 60 € 90 dias
apos a incubagao

Com o aumento da concentragdo da base de troca Ca*, a SB
aumentou significativamente de formalinear com o aumento
das doses de calcario nas duas épocas estudadas, respectiva-
mente. Portanto, a calagem apresentou um efeito positivo sobre
esta varidvel, tendo uma participagdo de mais de 70 % na capa-
cidade de troca cationica do solo nas duas épocas avaliadas.

E de salientar que a pobreza do calcdrio utilizado na incubagio,
fez com que a soma de bases tivesse uma maior influéncia da
base de troca Ca** com uma contribui¢io de 96 %, enquanto
que o Mg ndo teve alguma influéncia. As bases K* e Na* con-
tribuiram com menos de 5 % da sua concentragdo que ja exis-
tia no solo antes da aplicagio do CaCO,.

FIGURA 9. Soma das bases (Ca, Mg, K, Na) aos 60 € 90 dias apos a incubagédo

CONCLUSOES

A pobreza de bases de troca confere ao solo baixa aci-
dez, apresentando um valor de 4,54; fazendo com que
o aluminio téxico, mesmo em pequenas concentragdes,
seja adsorvido pelas plantagdes, a aplicagdo de doses de
calcario neutraliza o aluminio para uma concentragdo
de 0,2 cmolc/l na dose de 7t/ha aos 30 dias de avaliagdo
e 4t/ha aos 60 dias apos a incubac¢do. Entretanto, aos 90
dias ap6s a incubagéo, as concentragdes permanecem
idénticas as dos 60 dias.

Todas as doses elevaram o pH do solo, porém, sé a partir
de 5t/ha a 8t/ha é que os valores de pH apresentam valo-
res onde hd uma maior disponibilidade de nutrientes no
solo para as plantas.

Apés 60 dias de incubagdo, o pH néo sofreu qualquer
elevagdo significativa devido ao poder tampao do solo,
que ndo permite uma variagdo alta em relacdo ao pH
natural do solo e mostra que a solugdo do solo s6 retira
os nutrientes da fase sélida quando estiver carente ou
quando a planta exigir. O pH maximo atingido é de 5,79
na tltima dose de 8t/ha aos 60 dias apds a incubacio.
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